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BODENSCANNER'

DEN BODEN SICHTBAR MACHEN

Unser Boden ist vielfaltig — und jeder
Schlag ist anders. Mit bloRem Auge
sind Unterschiede oft kaum zu erken-
nen. Doch genau diese Unterschiede
entscheiden dartber, wie gut Pflanzen
mit Nahrstoffen und Wasser versorgt
werden.

Hier setzt der Bodenscanner an: Er
macht sichtbar, was verborgen bleibt.
Prazise, schonend und ohne den Bo-

den zu beruhren, erstellt er ein Bild der

inneren Bodenschichten — bis in 1,5
Meter Tiefe. So erkennst Du auf einen
Blick: Wo ist der Boden verdichtet?
Wo speichert er Wasser besser, wo
schlechter und wie ist das Bodensubs-
trat verteilt?

Das Ergebnis: Ein klarer Uberblick tiber
die Beschaffenheit Deines Bodens —
die perfekte Grundlage fur alle weiteren

Entscheidungen.

,unsere Ressourcen und den Deckungsbeitrag konnten wir
deutlich optimieren. Durch die Kombination von Bodenscanner,
Bodenproben und der FarmBlick Community gehen wir noch
mehr auf die Bedlirfnisse unseres Bodens ein.*

— Markus Wiggert, Osterland Agrar

Und das Beste: eine Uberfahrt muss nur
einmal in zehn Jahren erfolgen!
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Beruhrungslos messen — zuverlassig und bei jedem Wetter

Im Gegensatz zu Sensoren mit Boden-
kontakt benotigt unser Bodenscanner
keinen direkten Kontakt mit dem Bo-
den. Das berUhrungslose Verfahren
sorgt daflr, dass die Messungen Dei-
ne Bestande nicht beeintrachtigen und
der Gerateverschleil3 minimal bleibt.

Gleichzeitig ist das System vollig unab-

\_

- Kurz und knapp —@

Unser Bodenscanner arbeitet ohne Bodenkontakt. Regen,
Schnee, Frost oder Pflanzenbewuchs beeinflussen die Mes-

sung nicht — Du erhaltst jederzeit verlassliche Daten.

hangig von Witterung und Vegetation:
Ob Regen, Frost, Schnee oder dichter
Aufwuchs — unser Sensor liefert stets
stabile Werte. So gewinnst Du die Frei-
heit, Messungen flexibel in Deine Ab-
laufe einzuplanen, ohne auf ,passen-

de“ Wetterfenster warten zu mussen.




Das ist der Unterschied

Bei Bodensensoren unterscheidet man
bodengebundene und bertuhrungslose
Verfahren — beide liefern verlassliche
Ergebnisse.

Bodengebundene Sensoren messen
die elektrische Leitfahigkeit direkt tber
Sensorelemente, welche in den Boden
eindringen.

Beruhrungslose EC-Sensoren arbei-
ten mit elektromagnetischer Induktion
(EMI) und kommen ganz ohne Boden-

kontakt aus. Eine Sendespule induziert

ein elektrisches Feld in den Boden,
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wahrend die Empfangsspule dessen

Veranderung im Feld misst.

Der groBe Vorteil: Berlhrungslose
Sensoren sind langer und flexibler im
Ackerbau einsetzbar, da sie Boden
und Pflanzen weder beruhren noch be-
schadigen— so liefern sie schnell und
unkompliziert prazise Bodeninforma-
tionen, welche direkt fur Aussaat, Bo-
denbeprobung oder Bodenbearbeitung

nutzbar sind.
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DIE VORTEILE FUR DICH

Bodenverdichtungen erkennen — mit wissenschaftlicher

Genauigkeit

Der Bodenscanner arbeitet mit elektro-
magnetischer Induktion: Eine Sende-
spule erzeugt ein elektromagnetisches
Feld, Empfangsspulen messen die
Veranderungen, welche durch den Bo-
den hervorgerufen werden. Verdichtete
Zonen weisen eine hohere elektrische
Leitfahigkeit auf — ein untrigliches Si-
gnal fir Handlungsbedarf. Jingste
Studien zeigen, dass es eine starke
positive Korrelation zwischen den EC-

Messungen und dem Ertrag gibt.

,ourch die Kombination des N Sen-
sors mit Karten des Bodenscanners
bzw. Daten aus der teilflachenspezi-
fischen Bodenbeprobung ernahren
____wir unseren Boden noch zielgerech-

aren Ressourcen.”

Betriebsgemeinschaft

Bei Bodenverdichtung besteht eben-
falls eine Korrelation mit der Leitfahig-
keit. Das Ergebnis des Bodenscans
sind prazise Verdichtungskarten, die
die Unterschiede im Bodensubstrat von
oben bis in 1,5 Meter Tiefe sichtbar ma-

chen.

Fur Dich bedeutet das: Du siehst ex-
akt, wo der Boden gelockert werden
sollte — und kannst gezielt und kosten-

sparend eingreifen

37,8cm

~21,8cm

23,9cm

30,8cm

Bodenverdichtung



Wasser verstehen — Aussaat optimieren

Unser Bodenscanner misst die relative
Wasserhaltefahigkeit deines Bodens —
eine Naherung fur die Verteilung der
Mittelporen. Diese Poren sind entschei-
dend, weil sie das pflanzenverfligbare
Wasser halten: stabil im Boden ge-
speichert und dennoch fur die Pflanzen

leicht zuganglich.

Dieses Wissen ist die Basis fur eine
teilflachenspezifische Aussaat. Du er-
kennst, wo dein Boden langfristig mehr
oder weniger Wasser speichern kann —
und passt die Saatmenge genau daran

an.

So wird Deine Flache effizienter,
widerstandsfahiger und planbarer-
ein klarer Vorteil in Zeiten
zunehmender Wetterextreme.

sIch beschéftige mich schon lange mit meinem Boden und dem optima-
len Anbau. Durch die Unterstiitzung von FarmBlick wurde eine Lésung

gefunden, so dass ich die Erkenntnisse und das Wissen zum Boden in

digitale Daten zur Maschinensteuerung einsetzen kann.*

— Stefan Richter
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DIE VORTEILE FUR DICH

Fur Mais bedeutet das

Wo sonst zwei Pflanzen um zu wenig ben und bringt den Ertrag, den dein Bo-
Wasser konkurrieren und am Ende den hergibt. Damit sparst Du Saatgut
ohne Kolben bleiben, steht mit ange- und nutzt die Flache optimal.

passter Saat z.B. nur eine. Diese hat

genug Wasser, bildet sicher einen Kol-

—Der Effekt zeigt sich nicht nur im Ertrag—

» Du kannst Saatgut einsparen.

» Du erhaltst gleichmaRig entwickelte Pflanzen.

» Besonders bei Silomais: konstantere Energiedichten im Silo fur eine siche-
re Rationsplanung.

» Und: durch die angepasste Aussaat werden deine Bestande robuster ge-

genuber Klimaextremen — etwa in Hitze- oder Trockenperioden.




LOs DIE VORTEILE FUR DICH
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- Kurz und knapp

Wasser ist der entscheidende Faktor unserer Zeit

Mit Hilfe unseres Bodenscanners erkennst Du genau, wo Dein Boden Was-
ser speichert — und wo er schnell austrocknet. So triffst Du die richtigen Ent-
scheidungen: bei der Wahl der Kulturen, bei der auf den Standort angepass-

ten Aussaat und fur stabile Ertrage — selbst in trockenen Jahren.

» Standortgerechter Anbau von Kulturen

» Gezielte und effiziente Bewasserung

o

> Weniger Ertragseinbufen in Trockenperioden

Wasserhalteféhigkeit
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Wo Wasser flie8t, da
wachst das Leben
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DIE VORTEILE FUR DICH

Dein Boden ist kein homogenes Gemisch — unser Sensor zeigt,
wie sich der Boden auf Deiner Flache unterscheidet

Die Bodensubstratkarte zeigt, wie sich
die Substrate auf deiner Flache unter-
scheiden. Dabei wird nicht die exakte

Bodenart bestimmt, sondern — in grober

Naherung — wie der Ton-Humus-Kom-
plex verteilt ist. Damit erhaltst Du Ein-
blicke in die relative Struktur, Stabilitat

und Bindefahigkeit Deiner Boden.

Jetzt sehe ich, wo unsere Fldchen Unterschiede aufwei-
sen und kann gezielter darauf eingehen.”

— Berthold Folkerts, Eigenrode Agrar KG

Bodensubstratverteilung
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DIE VORTEILE FUR DICH

Der Ton-Humus-Komplex

Der Ton-Humus-Komplex besteht aus
fest verbundenen Tonmineralen und
Humusstoffen. Er ist zentral fur das
Speicher- und Austauschpotenzial von
Wasser und Nahrstoffen — er bindet
Kationen (z. B. Ca?", Mg?", K*) und

Auch die Bodenbiologie spielt dabei
eine Rolle: Mikroorganismen, Regen-
wirmer und andere Bodentiere for-
dern durch ihre Stoffwechselprodukte
und Bewegungen die Bildung stabiler

Strukturen welche in der praktischen

tragt zur Krumelbildung bei. Landwirtschaft unabdingbar sind.

Quarz -

Wasser in
Porenéffnung

Luftblase in
geschlossener
Pore

Bakterienschleim

%



DIE VORTEILE FUR DICH

Dank unserer Bodensubstratkarte kannst Du gezielt zonieren

» Du erkennst, wo sich der Ton-Humus-Komplex unterscheidet.
» Du setzt Bodenproben nicht beliebig, sondern prazise in homogene Zonen.

» Dadurch erhaltst Du hochexakte Analysewerte, weil Du Mischproben vermeidest.

Mit diesen genauen Nahrstoff- und Bodenwerten kannst Du
gezielt Bodenaufbau betreiben.

» Duoptimierst die Dingung weil Du weil3t,
welche Zonen schwach im Nahrstoffbe-
stand und Nahrstoffverhaltnis sind.

> Du unterstutzt gezielt die Humusbildung
und Stabilisierung.

» Du verbesserst langfristig die Boden-

struktur und Wasserhaltefahigkeit.

sIch nutze das gesamte Angebot — vom Bodenscanner bis zur
FarmBlick-Community-App — und hole so das Beste aus meinem
Betrieb heraus.*

— Hubertus Hansmeier




So gewinnst Du nicht nur Daten -

Du schaffst eine solide Grundlage fur
gezieltes Bodenmanagement und
nachhaltige Fruchtbarkeit.
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DER NUTZEN UND DIE
VORTEILE AUF EINEN BLICK

Bodenarten
(Sand, Lehm, Ton)

Anschauliche Bodenkarten, welche Un-

terschiede klar darstellen

» Bodengezieltbewirtschaften

» Dungung und Aussaat optimal an-
passen

> Ertrage steigern

Bodenverdichtungen
erkennen

Verdichtungen sichtbar machen

» Nurdortlockern, wo es nétigist
» Maschinen, Zeitund Diesel sparen
» bessere Durchwurzelung fordern

Wasserhaushalt

Informationen, wo Dein Feld Wasser

speichert oder schnell verliert

» Kulturen standortgerechtplanen
» Saatgutoptimal verteilen
» Trockenstress minimieren




Unabhangigkeit von Wetter
& Bewuchs

Verlassliche Messwerte bei jedem
Wetter und zu jeder Vegetations-

phase

> Flexible Planung
>» Jederzeitmessen

» Risikominimieren

Praxisgerechte Karten

Ubersichtlich aufbereitete Visualisie-
rungen zu Feuchte, Verdichtung und

Bodenzonen

» Entscheidungenschnellertreffen
> Betriebeffizientsteuern

» Beratungsgespracheerleichtern

Nutzen in der Praxis im Uberblick
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Georeferenzierte
Bodenbeprobung
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Teilflachenspezifische

Bodenscanner

Aussaat

Bodeninformationen

/
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Teilflachenspezifische
Bodenbearbeitung
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BODENMESSUNG MIT FARMBLICK

1 Vorbereitung

Bevor die Messfahrt startet, werden
die Schlaggrenzen festgelegt. Das
geht ganz einfach Uber die FarmBlick-
Community-Web-App oder durch den
Export aus Deinem landwirtschaftli-
chen Antragssystem. So ist von Dir al-
les perfekt vorbereitet, um die Messung

optimal zu planen.

2 Prazise Messfahrt

FarmBlick setzt auf langjahrige Erfah-
rung: Ein Fahrspurabstand von 15 m
bietetden besten Kompromiss zwischen
Datenqualitat und Flachenleistung. Die
Messungen erfolgen mit einem Leicht-
fahrzeug (Quad), auf dem der Boden-
scanner montiert ist. Dank RTK-Sys-
tem werden die Positionen im unteren
Zentimeterbereich genau bestimmt —

praziser geht’s nicht.




3 Datenaufbereitung
und Lieferung

Nach der Messfahrt wertet FarmBlick
die Daten sorgfaltig aus. Du erhaltst
Deine Ergebnisse direkt auf der Farm-
Blick-Community-Web-App oder auf

Wunsch per Mail oder Post.

—-®

4 Deine Ergebnisse
sofort nutzbar

Im Lieferumfang enthalten sind:

» Karten der Messwerte der ein-
zelnen Spulen R1 bis R4

» Karte der relativen Feuchtever-
teilung (rWTC)

» Bodenverdichtungskarte (D2i)

» Bodenzonenkarte (Zones)

5 Dein Vorteil

Mit diesen prazisen Karten und Daten hast Du alle wichtigen In-
formationen Uber Bodenleitfahigkeit, Feuchte, Verdichtung und Bo-
denzonen auf einen Blick — ein machtiges Werkzeug fur gezielte

Aussaat, Bodenbeprobung und Bodenbearbeitung. /7

N

Alle Karten werden als PDF mit Legende bereitgestellt. Zusatzlich erhaltst Du

Geodaten im Shape-Format, um die Messwerte direkt weiterzuverwenden.




x<, } \Z é\. ? Y@\} PN NS

Py

UNSER BODENSCANNER
MESSPRINZIP UND GRUNDLAGEN

Der Bodenscanner ist ein elektromagnetisches Messsystem zur Erfassung der boden-

nahen elektrischen Leitfahigkeit. Die Messung basiert auf dem Verfahren der elektro-

magnetischen Induktion (EMI).

Aufbau und Funktionsweise

Das Gerat besteht aus einem Multispu-
len-Array mit einer Sendespule (Tx)
und vier Empfangsspulen (Rx).

» Die Sendespule erzeugt ein prima-
res elektromagnetisches Feld, das
in den Boden eindringt.

» ImBodenwerdendurchdieses Feld
elektrische Strome induziert.

» Diese Strome erzeugen ein sekun-

dares elektromagnetisches Feld.

» Die Empfangsspulen registrieren
dieses Sekundarfeld mit einer de-
finierten Samplingfrequenz.

» Gemessen werden vier Schnitte

durch den Boden:

ECaR1:0-20 cm
ECaR2: 20 - 50 cm
ECaR3: 50 - 80 cm
ECaR4: 80 - 110 cm




ECaR2

ECaR4

Aus den gemessenen Signalen wird die scheinbare elektrische Leitfahigkeit (ECa)

berechnet.
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Unabhangigkeit von Wetter & Bewuchs
Verlassliche Messwerte bei jedem Wetter und zu jeder Vegetationsphase

* a

Flexible Jederzeit Risiko
Planung messen minimieren

Senderspule
Empfangsspule
Priméarfeld
Wirbelstrome

Sekundarfeld

. Ein Primarfeld wird erzeugt:
Eine Senderspule erzeugt ein wechselndes Magnetfeld, das in den Boden
eindringt.

. Wirbelstrome entstehen im Boden:
Dieses Magnetfeld erzeugt induzierte Strome im Boden — das sind die
Wirbelstrome.

— Sie entstehen besonders gut in Bereichen mit hoher Leitfahigkeit, z. B. bei
feuchtem oder salzhaltigem Boden.

. Ein Sekundarfeld wird erzeugt:
Die Wirbelstrome erzeugen ihrerseits ein sekundares Magnetfeld.

. Daraus wird die Leitfahigkeit berechnet:
Je starker das Ruckfeld, desto hoher die elektrische Leitfahigkeit des Bodens
an dieser Stelle.
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\ | Was ségt die elektll'ische Leitf‘é‘higkeit iber
den Boden aus?

Hohe Leitfahigkeit — oft mehr Wasser, Ton, Salz
oder organisches Material

\ // Niedrige Leitfahigkeit — trockener, sandiger oder

steiniger Boden

1
| __,/ ] Das hilft Landwirten, Bodenunterschiede zu erkennen und
’ A\ gezielt zu bewirtschaften (z. B. Diingung, Bewasserung,
Bodenbearbeitung).
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MESSPRINZIP UND GRUNDLAGEN

Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit wird in der Bodenvolumen erfasst, das von der Ein-
Einheit Siemens pro Meter (S/m) ange- dringtiefe des elektromagnetischen Fel-
geben, wobei Siemens den Kehrwert des des abhangt (haufig 1,5 m).

elektrischen Widerstands (Ohm) darstellt.
Unterschieden wird zwischen der schein-
baren Leitfahigkeit (gemessen im Feld)
und der tatsachlichen Leitfahigkeit (La-

borwert an homogenen Proben mit

gleichmafligem elektrischem Feld). Bei

der ECa-Messung wird ein bestimmtes

Physikalischer Hintergrund

Der Boden ist ein heterogenes Me- » Die gasformige Phase (Luft-
dium, bestehend aus festen, fllssigen poren) tragt nicht zur Leitfahigkeit
und gasférmigen Phasen: bei.

» Die Messung der scheinbaren Leit-

» Die elektrischen Eigenschaften .
fahigkeit beschreibt im Wesentli-

werden mafdgeblich durch die fes- .
chen die Volumendichte beweg-

ten Bestandteile (z. B. Tonmi- .
licher elektrischer Ladungen im

nerale) sowie die fllissige Phase
Boden.

(Bodenwasser mit geldsten lo-

nen) bestimmt.




Einflussfaktoren auf die Leitfahigkeit

» Textur (Sand-, Schluff-, Tonanteile)

> Bodenfeuchte — beeinflusst die Be-
weglichkeit elektrischer Ladungen
stark.

> Salzgehalt—hohere Salzkonzentra-

tionen erhdhen die Leitfahigkeit.

>» Bodenverdichtung — erhoht die
Dichte mobiler Ladungstrager und
damit die Leitfahigkeit.

» Temperatur — wirkt sich auf die Leit-

fahigkeit des Porenwassers aus.

Lehm

—— 52N d

s SChluff

Methodische Einordnung

Elektromagnetische Induktion erfordert
keinen direkten Bodenkontakt und liefert
Messwerte kontinuierlich wahrend der
Fahrt Uber die Flache. Es handelt sich um
eine nicht-invasive geophysikalische

Messmethode, die Unterschiede in den

100 1000

elektrischen Eigenschaften des Bodens
erfasst.

Die Ergebnisse stellen zunachst nur elek-
trische Parameter dar, die anschlief3end
mit bodenkundlichen Eigenschaften in

Beziehung gesetzt werden mussen.
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_ DEIN BODEN IM BLICK.
DEIN ERFOLG IM GRIFF

Mit FarmBlick erhaltst Du mehr als nur
Daten — Du bekommst echte Einblicke
in die verborgenen Eigenschaften Dei-
nes Bodens. Von der prazisen Mess-
fahrt mit dem Bodenscanner bis hin

zur Auswertung durch unsere Experten

werden alle Schritte sorgfaltig aufein-
ander abgestimmt. Die daraus entste-
henden Karten und Geodaten zeigen
Dir Leitfahigkeit, Feuchte, Verdichtung
und Bodenzonen — alles in hochster

Genauigkeit und sofort nutzbar.

,Durch den Einsatz und die Kombination verschiedener smar-
ter Technologien entwickeln wir uns ackerbaulich weiter.*”

— GauAgrar (Betriebsgemeinschaft)

Far Dich als Praktiker bedeutet das: Je-
der Messwert ist ein Stlick Wissen,
das sich direkt in Entscheidungen
fur Aussaat, Bodenbeprobung und
Bodenbearbeitung ubersetzen lasst.
Du erkennst Unterschiede im Boden,

nutzt Potenziale optimal aus und setzt

MaRBnahmen gezielt um — fir héhere

Ertrage, gesiindere Boden und mehr
Effizienz auf Deinem Feld.

Mit FarmBlick wird Bodenanalyse
greifbar, verstandlich und direkt wert-
voll — ein Werkzeug, das Dich im All-
tag unterstiitzt und Deinen Betrieb

zukunftssicher macht.
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Prazise Einblicke in den Boden

Leitfahigkeit, Feuchte, Verdichtung und Bodenzonen sofort sichtbar

Gezielte Entscheidungen

Messergebnisse direkt fur Aussaat, Bodenbeprobung und Bodenbe-

arbeitung nutzbar

Effizient und flexibel

Beruhrungslose Sensoren ermdéglichen lange Einsatzdauer ohne Bo-

deneinfluss

Optimale Potenziale ausschopfen

MalRnahmen gezielt umsetzen fiur héhere Ertrage und gestindere Béden

Langfristige Planungssicherheit

Prazise Daten zur nachhaltigen Bewirtschaftung Deines Feldes

Komfortable Datenbereitstellung

Karten, PDFs und Geodaten direkt auf der FarmBlick-Community-
Web-App und per Mail

R




T eaies
S




¥ FarmBlick

&7/

HOME OF SMART FARMING

S/ (XK@ N
O NV

ENTDECKE

WAS WIR NOCH FUR DICH

TUN KONNEN

QY
BODEN alia Bodenscanner

Georeferenzierte Bodenproben
Bodenlabor Solitio
Erosionssimulator

Gammaspektrometrie

PFLANZE Y ISARIA Sensorsysteme

Drohnendienstleistungen

Maislabyrinthe

SOFTWARE FarmBlick-Community

Field Scout Pro

ProFlura
BERATUNG .
&WORKSHOPS @ Schulungen
Workshops
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